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2026-10-23 作业
1. 设 M 为有限 A-模，I 为 A 的理想。证明：

(i)
√

annA(M/IM) =
√

annA(M) + I。
(ii) SuppA(M/IM) = SuppA(M) ∩ V (I)。

2. 设 A 为 Noether 环，I 为 A 的理想，M 为有限 A-模。设 {Ni}i≥0 为一族 M 的子
模，满足对任意 i ≥ 0，均有 Ni ⊂ IiM 且 INi ⊂ Ni+1。证明：存在 c ≥ 0，使得对
任意 i ≥ c，均有 Ni = Ii−cNc。

3. 设 (A,m) 为 Noether 局部环，M1,M2,M3 为有限 A-模。设 φ : M1 −→ M2，
ψ : M2 −→M3 为 A-模同态，并且对任意 i ≥ 1，

M1 ⊗A (A/mi)
φ⊗1−−−→M2 ⊗A (A/mi)

ψ⊗1−−−→M3 ⊗A (A/mi)

在 M2 ⊗A (A/mi) 处正合。证明：M1
φ−→M2

ψ−→M3 在 M2 处正合。


